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1. Descripcion general

Este documento describe los métodos aplicados para generar la coleccién Beta de
mapas anuales de Trayectorias de cambio de la cobertura vegetal, a partir de los
mapas anuales de Cobertura y uso del suelo de la Coleccion 3 de MapBiomas
Venezuela. El resultado de la aplicacién del modelo de trayectorias conforma la
fuente de datos que pueden ser consultados por los usuarios de la plataforma
MapBiomas Venezuela en dos moéddulos: Pérdida de vegetacion y Vegetacién

secundaria.

2. Metodologia

2.1.Datos de entrada

El objetivo principal de este modelo de trayectorias de cambio es identificar
eventos de pérdida de vegetacion natural después de algin evento de
perturbacion antrdépica, asi como el establecimiento de coberturas de origen
antrépico. Igualmente, la identificacion de eventos de recuperacion de la
cobertura vegetal y establecimiento de la vegetacién secundaria. También la
deteccion de eventos de reintervencién de areas previamente recuperadas. La
vegetacion secundaria, en este modelo de trayectorias de cambio, es una clase
producto del comportamiento de un pixel en la serie temporal y no una clase
espectral. Para el anadlisis de trayectorias de cambio, las 25 clases de cobertura y
uso del suelo (LULC) que integran la leyenda de la Coleccién 3 de MapBiomas
Venezuela se agruparon en mapas anuales de Cobertura vegetal integrados por
tres clases: Vegetacion natural (Vn), cobertura de origen antrépico: Antrépico (A)

y Otra cobertura (Figura 1).

- Vegetacion natural

| Antrépico

- Otra cobertura

25 clases
LULC
Coleccidn 3

Figura 1. Comparacion entre el mapa de cobertura y uso del suelo (LULC) y el mapa de

Cobertura vegetal para el analisis de las trayectorias de cambio.
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La serie temporal de LULC (1985-2024) se utiliz6 como fuente de entrada para el
analisis de trayectorias de cambio. Para ello, se reclasificaron las clases de LULC
en tres clases para conformar los mapas anuales de Cobertura vegetal; la nueva

leyenda se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Leyenda de mapas anuales de Cobertura vegetal y clases de origen provenientes
de los mapas anuales de LULC.

Clases de Cobertura Clases de LULC de origen ID de Cobertura
vegetal vegetal
Bosque, Sabana arbolada, Manglar,

Bosque inundable, Herbazal/Arbustal
inundable, Sabana/Herbazal, Arbustal,

Vegetacion natural | herbazal/Arbustal xerdfilo, Otras 2
(Vn) formaciones naturales no forestales,
Herbazal/Arbustal andino y

Herbazal/Arbustal andino inundable.
Uso agricola, Uso pecuario, Uso
agropecuario, Uso urbano, Uso minero,

Antrépico (A) Otras areas antrdpicas sin vegetacién y 1
Acuicultura.
Plantacidn forestal, Afloramiento
rocoso,Planicie de marea hipersalina,

Otra cobertura Playa o duna, Rio, lago u océano, 7
Glaciar, Otras a&reas naturales sin
vegetacion.

2.2. Analisis de trayectorias de cambio de la Cobertura
vegetal

Se desarrolld una metodologia para el andlisis de trayectorias de cambio de la
cobertura vegetal pixel a pixel utilizando un conjunto de reglas de decision
iterativas que emplean diversas ventanas temporales mdviles (3, 4 o 5 afos), asi
como reglas que se aplican al penultimo ano, al ultimo afio de la serie o a toda la
serie temporal. Para filtrar ruido cartografico derivado de pixeles mixtos (Xie et al.,
2020) y asegurar que las transiciones correspondan a eventos reales en el terreno,
el modelo integra un criterio de persistencia que exige estabilidad en la clasificacién
durante un periodo minimo antes y después de cada cambio. Aquellos registros que
no cumplen con esta consistencia temporal se revierten automaticamente a su
estado previo para evitar falsas trayectorias.

Con el andlisis de trayectorias de cambio se generan nuevas clases, que permiten
conformar mapas anuales de Trayectorias de cambio de la cobertura vegetal. Las
reglas de decision consideradas en este modelo, permiten identificar y confirmar las

siguientes rutas de cambio: Pérdida de vegetacién natural (PVn); establecimiento



de coberturas de origen Antrépico (A); Recuperacion de la cobertura vegetal (R); lo
que marca el inicio de la vegetacion secundaria y Vegetacion secundaria (Vs) y
reintervenciones que producen Pérdida de vegetacién secundaria (PVs).

La metodologia general se presenta en la Figura 2, donde se ilustra la secuencia de
anadlisis de trayectorias de cambio desde los datos de origen, su reclasificacion,
aplicacion de reglas de decision mediante analisis retrospectivo y cronolégico, cuyo
resultado da lugar a la obtencidon de la coleccidon de mapas de trayectorias de
cambio que posteriormente constituye la fuente de datos que los usuarios pueden

consultar en los dos moddulos de vegetacion: Pérdida de vegetacion y Vegetacidn

secundaria.
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA VEGETAL (3 CLASES)
COLECCION 3 (25 CLASES)
Mapas Anuales (1985-2024) Mapas Anuales (1985-2024)

Reclasificacion

;:._'ﬁ’ Coleccién Beta

Reglas de decisién para establecer las Ventanas de analisis temporal
trayectorias de cambio de pixeles 3,4y 5 aros
Penultimo afio
Ultimo afio
Toda la serie CONSULTA DE RESULTADOS

TRAYECTORIAS DE CAMBIO DE LA EN LA PLATAFORMA
COBERTURA VEGETAL (7 CLASES)

Mapas Anuales
©) Vegetacion Secundaria @ beta

}5 Pérdida de vegetacion @  beta -+

Figura 2. Resumen metodolégico de los mddulos de Pérdida de vegetacion natural y
Vegetacion secundaria.
Por otra parte, en la Figura 3, se presenta el ciclo de vida de pixeles y las rutas de
cambio posibles con la aplicacion del modelo y la leyenda de los mapas de
Trayectorias de cambio de la cobertura vegetal: Pérdida de vegetacion natural (PVn)
y establecimiento de Antrépico (A), Recuperacion de la cobertura vegetal (R) y
establecimiento de la Vegetaciéon secundaria (Vs) y reintervencion o Pérdida de
vegetacidon secundaria (PVs). En este ciclo, un pixel intervenido en cualquier tramo
de la serie temporal, si experimenta recuperacion conservara la memoria de
Vegetacion secundaria (Vs). Por lo cual nunca regresaria a la condicién inicial de

Vegetacion natural (Vn).



CLASES DE TRAYECTORIA DE CAMBIO

‘ Vegetacion natural (Vn)
Antropico (A)

’ Pérdida de vegetacion natural (PVn)
Recuperacion de la cobertura vegetal (R)
Vegetacion secundaria (Vs)

Pérdida de vegetacion secundaria (PVs)

Figura 3. Ciclo de vida pixel y leyenda de trayectorias de cambio de la cobertura vegetal.

A partir de los mapas de cobertura vegetal y de la aplicacion de reglas para el
andlisis de las trayectorias de cambio, se generan los mapas anuales de
Trayectorias de cambio de la cobertura vegetal. La leyenda integrada por 7 clases

se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2. Origen y descripcion de las clases de los mapas de Trayectorias de cambio de la
cobertura vegetal

ID
TRAYECTORIA CLASE ORIGEN DESCRIPCION
DE CAMBIO
Al inicio de la serie corresponde a | Coberturas producto de
coberturas de origen antrdpico | la intervencién humana
como: Uso agricola, Uso Pecuario, | persistente.
Mosaico de agricultura y pastos, Uso
urbano, Uso minero, Otras areas
antrdpicas sin  vegetacién vy
1 Antrépico (A) Acuicultura. También puede ser
producto de trayectorias de cambio
en la serie  temporal, que
corresponden al segundo afio de
cambio de la cobertura vegetal luego
de Pérdida de Vegetacion natural (4)
o Pérdida de Vegetacion secundaria
(6).
Las siguientes clases de LULC: Cobertura vegetal que
Bosque, Sabana arbolada, Manglar, no ha presentado
Bosque inundable, Herbazal/Arbustal | indicios de intervencién
Vegetacién inundable, Sabana/Herbazal, ) humana a partir del afio
2 natural (Vn) Arbustal, Herbazal/Arbustal xerdfilo, |inicial (1985) en la serie
Otras formaciones naturales no historica analizada.
forestales, Herbazal/Arbustal andino
y Herbazal/Arbustal andino
inundable.




ID

TRAYECTORIA CLASE ORIGEN DESCRIPCION
DE CAMBIO
La cobertura resultante de la Se inicia en el segundo afo
perturbacién de la vegetacién de recuperaciéon sostenida
natural tras la intervencién de la cobertura vegetal
3 Vegetacién antrépica. donde se confirma su
secundaria (Vs) establecimiento, luego de
haber pasado por un afo de
Recuperacién de la
cobertura vegetal (R).
Trayectoria intermedia entre El primer afio donde la
pérdida de Vegetacién natural (2) y Antrépico | Vegetacion natural es
4 vegetacion (1). transformada por  usos
g
natural (PVn) humanos. Marca el inicio de
coberturas de origen
antrépico.
L Trayectoria de cambio intermedia | El primer afio donde un area
5 Rel(;l"g:gzgzrr‘ade entre Antrépico (1) y Vegetacion | Antropica (1) muestra
secundaria (3). signos de recuperacion de la
vegetal (R) cobertura vegetal.
Trayectoria de cambio intermedia | Primer afo de reintervencion
entre Vegetacion secundaria (3) y | de la cobertura vegetal en
. Antrépico (1). areas que tenian Vegetacién
Perdida de secundaria. Nuevo ciclo
6 vegetacion antrépico. Trayectoria de
secundaria cambio intermedia entre
(PVs) Vegetacién secundaria (3) y
Antroépico (1).
Las siguientes clases de los No forman parte del analisis
mapas anuales de cobertura y uso | de la dindamica de la
del suelo: Plantacion forestal, cobertura vegetal. Esta clase
7 Otra cobertura* Playa o duna, Afloramiento estd integrada por areas

rocoso, Planicie de marea
hipersalina, Rio, lago u océano,
Glaciar y Otras areas naturales sin
vegetacion.

naturales no vegetadas o
cuerpos de agua. También
por plantaciones forestales.

*La clase Otra cobertura (7) no se muestra en la plataforma de consulta ni en el

diagrama del ciclo de vida del pixel debido a que son areas (pixeles) excluidas del

analisis de trayectorias de la cobertura vegetal.




2.3 Caracteristicas de los datos que alimentan los

modulos y reglas de trayectorias de cambio

El procesamiento de datos geoespaciales para la deteccidn de cambios de cobertura

vegetal se fundamenta en un esquema de doble direccionalidad analitica,

compuesto de 19 reglas de decisiéon para determinar y comprobar las trayectorias

de cambio.

2.3.1 Enfoque bidireccional

Permite que la clasificacion no dependa exclusivamente de una observacién aislada,

sino de la coherencia contextual del pixel en la serie temporal.

Fase Retroactiva (hacia atras): Implementa filtros de limpieza y
estabilidad sobre el historial del pixel desde el ultimo afio de la serie hasta el
inicio. Su propdsito técnico es la mitigacion de artefactos del sensor, tales
como nubes persistentes o sombras proyectadas, mediante la validacion de la
persistencia histérica. Esta fase asegura que las clasificaciones actuales sean
compatibles con la evidencia acumulada en ahos anteriores, estableciendo

una base de datos limpia antes del analisis de trayectorias de cambio.

Fase Cronoldogica (hacia adelante): Ejecuta la deteccién de trayectorias
mediante el uso de ventanas temporales o Kernels. Evallia secuencias
moviles para confirmar si un cambio de cobertura es un evento estable o una
fluctuacion transitoria. Esta fase permite la asignacion de identificadores de
rutas especificas basandose en el comportamiento del pixel en el afio de
referencia o tiempo t y su evolucion inmediata hacia el futuro. Este enfoque
permite distinguir con mayor precisién entre cambios reales y fluctuaciones

temporales o ruido en los datos.

La légica de las reglas de decisidon del analisis de las trayectorias de cambio, las

funciones y los nombres que puede encontrar en el script (disponible para usuarios

de Google Earth Engine en el GitHub de MapBiomas Venezuela) para la aplicacién

del

modelo, las ventanas temporales empleadas para dar consistencia a la

confirmacion de los cambios, asi como el elemento temporal de la ventana que se

modifica (tiempo t, afios anteriores y posteriores) de cada una de las reglas se

presenta en las Tablas 3 a 5.

Tabla 3. Secuencia de reglas de trayectorias de cambio de la cobertura vegetal (1-7) en la
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serie temporal de 40 afos

Cronoldgica (Itera de la serie
hasta N-3).

] VENTANA DE
FUNCION ESTADO APLICACION
A (CéDIGO) INICIAL UL AL TIEMPO QUE
MODIFICA
Filtro temporal [t-1, t, t+1] [t-1, t, t+1] 2023 a 1986
(applyRules) 3 afios
Limpia ruidos (saltos de 1 (t—1,t ,t+1)
afio) en las clases
1 naturales.
Retrospectiva (hacia atras),
el primer afio central es el
2023.
Estabiliza la Vegetacion [2, 2,1, 2] [2, 2,2, 2] 1985 a 2021
natural (2) (rules) (R1) 4 afnos
2 Cronoldgica (Itera de la serie (t, t+1,t+2, t+3)
hasta N-3).
Corrige error Antropico [2, 1, 2, 2] [2, 2,2, 2] 1985 a 2021
(1) (rules) (R2) 4 afios
3 Cronoldgica (Itera de la serie (t, t+1,t+2, t+3)
hasta N-3).
Detecta la Pérdida de [2,2,1,1] [2, 2,4, 1] 1985 a 2021
vegetacién natural (4) 4 afnos
(rules)(R3) (t, t+1,t+2, t+3)
Cronoldgica (Itera de la serie
hasta N-3).
4 El tiempo exacto de Ia
pérdida de vegetacion
natural confirmada. El
cambio a Antrépico (1)
persiste al menos dos afos.
Detecta Recuperaciéon de | [1, 1, 2, 2, 2] [1,1,5, 3, 3] 1985 a 2020
la cobertura vegetal (5): 5 anos
inicio de Vegetacion (t, t+1,t+2, t+3,
5 secundaria (rulesSecVegK5). t+4)
Cronoldgica (Itera de la serie
hasta N-4).
Evita el retorno de [5, 3, 3, 2] [5, 3, 3, 3] 1985 a 2021
Recuperacién de la 4 afos
cobertura vegetal (5) a (t, t+1,t4+2, t+3)
Vegetacion natural (2)
6 (rulesSecvVegKk4) (R1)
Cronoldgica (Itera de la serie
hasta N-3).
Mantiene la Vegetacion
secundaria (3) por origen (3, 2,2, 2] (3,3, 3, 3] 1985 a 2021
antrépico (rulesSecVegK4)
(R2) 4 anos
7

(t, t+1,t4+2, t+3)

Tabla 4. Secuencia de reglas de trayectorias de cambio de la cobertura vegetal (8-13) en la
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serie temporal de 40 afos

Cronoldgica (Itera de la serie hasta
N-3)

VENTANA PE
- - ESTADO ESTADO APLICACION
i ha | (CODIGO) INICIAL FINAL TIEMPO QUE
MODIFICA
Reclasifica a Vegetacion
secundaria (3) y a Pérdida de (3,2, 2, 4] (3,3, 3, 6] 1985 a 2021
Vegetacion secundaria (6) si
tiene precedentes antrépicos 4 afios
(rulesSecVegK4) (R3)
8 Cronolodgica (Itera de la serie hasta (t, t+1,t+2, t+3)
N-3).
Los 3 ultimos afios de la ventana.
Reclasifica a Vegetacion
secundaria (3) y a Pérdida de (3,3, 2, 4] [3,3,3, 6] 1985 a 2021
Vegetacion secundaria (6) si
tiene precedentes 4 anos
9 antrépicos(rulesSecVegk4) (R4)
Cronoldgica (Itera de la serie hasta (t, t+1,8+2, t+3)
N-3).
Los 2 ultimos afios de la ventana.
Estabiliza a la Vegetacion
secundaria (3), modifica los dos (3,3, 2, 2] (3,3, 3, 3] 1985 a 2021
altimos afos de la ventana de 4
10 afios (rulesSecVegk4) (R5) 4 afios (t,
Cronoldgica (Itera de la serie hasta t+1,1+2, t43)
N-3.
Persistencia de la Vegetacion
secundaria (3), modifica el | [3/3/3/2] (3,3, 3, 3] 1985 a 2021
Gltimo afio de la ventana de 4 .
11 afios (rulesSecVegK4) (R6) 4 afos
Cronoldgica (Itera de la serie hasta (t, t+1,t+2, t+3)
N-3).
Corrige errores de falsa
Vegetacién natural 2) [1, 2, 2, 4] [1,1,1,1] 1985 a 2021
(rulesSecVegK4) (R7)
12 4 afios
Cronoldgica (Itera de la serie hasta
N-3) (t, t+1,t+2, t+3)
Confirma la pérdida de
Vegetacion secundaria (3) por (3,4, 1] (3,6, 1] 1985 a 2022
antecedentes antrépicos
(rulesDefSecVeg) 3 afos
13

(t, t+1,t+2)

Tabla 5. Secuencia de reglas de trayectorias de cambio de la cobertura vegetal (14-19) en
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la serie temporal de 40 afios

REGLA FUNCION ESTADO ESTADO VENTANA DE
(CODIGO) INICIAL FINAL APLICACION
TIEMPO QUE
MODIFICA
Pérdida de vegetacion [2,2,2,1] [2, 2,2, 4] 2024
14 natural (4) al final de la (2021,2022,2023,2024)
serie 4 afios al final de la serie
(rulesend ) (R1)
Cronoldgica
Pérdida de vegetacion [3, 3, 3, 1] [3, 3, 3, 6] 2024
15 secundaria (6) al final de la (2021,2022,2023,2024)
serie (rulesénd ) (R2) 4 afos al final de la serie
Cronoldgica
Transforma a Pérdida de
vegetacion secundaria (6), Freq > 1 & 4 Cambia 4 a
16 la Pérdida de vegetacion q 6 si | 1985 a 2024
natural (4) si hay uso previo sl cumNpe
en el pixel (where Freg A). con jeanos toda la serie
intervencion
Transforma a Vegetacion
secundaria (3), la Freq > 0 & 2 Cambia 2 a
17 Vegetacion natural (2) si q 3si | 1985 a 2022
hay uso previo en el pixel sl Cqu e
(where Freq B) con 1 afio de toda la serie
intervencion
Anula la falsa recuperacion
por trayectoria de Antrépico [1, 3] [1, 1] 2023
(1) a Vegetacion secundaria
(3) en el penidltimo aiio
(where Final A) Retrospectiva (2022,2023)
No ha pasado suficiente tiempo
18 para confirmar la recuperacion 2 afios (t-1, t)
de la cobertura vegetal; mejor
lo mantenemos como
antropico.
Anula la falsa pérdida por
transicion de Vegetacion [3, 1] [3, 3] 2024
secundaria (3) a Antropico
(1) en el peniltimo afo
(where Final B) (2023,2024)
Retrospectiva
19 Es el Ultimo afio de la serie,

podria ser un error de la
imagen (nubes, sombras).
Vamos a darle el beneficio de la
duda y mantenerlo como
Vegetacion secundaria.

2.3.2 Estabilizacion de ruido (Regla 1)




Es un filtro temporal que utiliza una ventana de 3 afios [t-1, t, t+1]. Se aplica de
forma retrospectiva (desde 2023 hacia 1986). Su funcidn es eliminar "saltos" de
un solo ano en las clases naturales. Si un pixel cambia solo en el afo central, se
corrige para que coincida con los afos adyacentes, garantizando estabilidad

antes de procesar cambios reales.

2.3.3 Pérdida de Vegetacion natural (Reglas 2 a 4)

Estas reglas identifican la transicién de Vegetacion natural hacia Antrépico (A).

e Ventana de Analisis: 4 afios consecutivos [t, t+1, t+2, t+3].

e Reglas 2 y 3: Estabilizan la Vegetacion natural (2) corrigiendo errores donde
un pixel parece ser antrépico por un solo afo.

e Regla 4: Detecta la Pérdida de vegetacidén natural (4). Para que el cambio se
confirme, la clase Antrépico (1) debe persistir al menos dos afios seguidos

tras el evento de pérdida.

2.3.4 Recuperacion de la cobertura vegetal y Vegetacion Secundaria (Reglas 5 a
13)

A diferencia de la pérdida de vegetacion natural, la recuperaciéon de vegetacion
secundaria es un proceso gradual que puede extenderse por varios afios y
depende de multiples factores ecoldgicos como el uso previo del suelo, la
disponibilidad de fuentes de propagulos, el clima y la topografia (Aide et al.,
2000; Ferreira et al., 2015; Sobrinho et al., 2016; Uriarte et al., 2010). Esta fase
es el nucleo de la persistencia: una vez que un pixel es intervenido, el sistema

"recuerda" su origen.

e Regla 5 (Identificacion de Recuperacién de la cobertura vegetal): Utiliza una
ventana de 5 afios [t, t+1, t+2, t+3, t+4]. Identifica el inicio de Ia
Recuperacion (5). Si un area antrépica muestra vegetacion persistente por al
menos 3 afos, el pixel se reclasifica inmediatamente como Vegetacién

secundaria (3).

e Reglas 6 a 13 (Persistencia): Utilizan ventanas de 4 afos. Su funcién es
evitar que la vegetacidn que esta creciendo en areas intervenidas vuelva a
ser clasificada como cobertura vegetal. Estas reglas fuerzan la clase
Vegetacién secundaria (3), incluso si el clasificador anual indica vegetacion

natural, basandose en el historial de uso.
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2.3.5 Reglas del final de la serie (Reglas 14 y 15)

Debido a que no se dispone de afos futuros para confirmar la persistencia en el

cierre de la serie (2021-2024), se aplican criterios especificos:

e Reglas 14 y 15: Confirman la Pérdida de vegetacién natural (4) o Pérdida de

vegetacion secundaria (6) basandose en la estabilidad previa de 3 afios.

2.3.6 Postprocesamiento y frecuencia historica (Reglas 16 a 19)

e Reglas 16 y 17 (Frecuencia Historica): Analizan toda la serie de 40 afos. Si
un pixel muestra haber sido Antrépico (1) en el pasado (Frecuencia > 0 0 1),
cualquier pérdida detectada se etiqueta como Pérdida de vegetacion

secundaria (6) y no como Pérdida de vegetacion natural (4).

e Reglas 18 y 19 (Ajustes Finales): Actlan sobre los afios 2023 y 2024. Anulan
falsas recuperaciones o pérdidas que ocurren en el Ultimo afo de la serie,
aplicando el "beneficio de la duda" para mantener el estado mas probable y

evitar sobreestimar trayectorias de cambio no confirmadas.
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3. Conclusiones

El método de analisis de trayectorias de cambio de la cobertura vegetal que se
aplica en los modulos de Pérdida de vegetacion y Vegetacion secundaria, presenta
el anadlisis de la dinamica de la cobertura vegetal basado en el analisis de dos
clases contrastantes: Vegetacion natural (Vn) y coberturas de origen antrdpico
(A). Las clases derivadas de las trayectorias de cambio en el tiempo se obtienen
mediante un conjunto de reglas aplicadas en diversas ventanas temporales que

garantizan la consistencia de los cambios detectados.

Se parte de la premisa de que toda cobertura vegetal mapeada al inicio de la serie
temporal (1985) es Vegetacion natural (Vn) hasta que experimenta una
perturbacion humana que la transforma en Antrdpico (A). Este supuesto es el
punto de partida del analisis, a pesar de que muchas areas del pais, en especial al
norte del rio Orinoco, ya habian sido intervenidas antes de 1985, lo que produce
una subestimacidon de la Vegetacién secundaria a lo largo de la serie temporal,

siendo mas relevante en los primeros afios de la serie.

En esta metodologia, la Vegetacion secundaria no corresponde a categoria
espectral, sino a una categoria histérica, producto de la trayectoria de cambio de
un pixel que inicialmente era Vegetacion natural y luego se transforma en
Antrdpico (A) y posteriormente puede experimentar otras rutas de cambio hacia

la Recuperacién de la cobertura vegetal (R) y luego a Vegetacion secundaria (Vs).

La combinacién de reglas de cambio retrospectivas y ventanas de confirmacion
garantiza que el reporte de pérdida de vegetacién en Venezuela sea consistente

con la dinamica real del territorio.

Mediante la evaluacion de la trayectoria de cambios del pixel en la serie temporal,
con criterios de memoria de la intervencién, se garantiza la persistencia de la
Vegetacion secundaria una vez que un pixel abandona su condicién inicial de

Vegetacion natural.
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El modelo aplicado permite evaluar las pérdidas reales de vegetacion producto de
una primera intervencidon (Pérdida de vegetacidon natural) o de intervenciones

recurrentes (Pérdida de vegetacion secundaria) en la serie temporal.

La identificacion de Vegetacion secundaria mediante este método no puede
determinar los distintos estadios sucesionales, ni diferencias en las coberturas
vegetales en desarrollo, por lo que puede representar procesos ecoldgicos
contrastantes, como recuperacidon natural de herbazales, arbustales o de bosques,

e incluso incremento de la cobertura de especies invasoras.

La calidad de los mapas resultantes de estos mddulos esta directamente vinculada
a la precision del conjunto de datos de entrada (Coleccién 3 MapBiomas
Venezuela), se estd desarrollando un protocolo de validacién independiente para
evaluar la exactitud de las clases de dindmica de vegetacién al norte y al sur del

rio Orinoco a lo largo de la serie temporal de cada nueva coleccién.

Esta aproximacion reconoce las limitaciones inherentes, como la imposibilidad de
distinguir entre vegetacién secundaria, las diferentes formas de crecimiento de la
cobertura vegetal como bosque, arbustal y herbazal, aunque es robusta en la

deteccién de la consistencia temporal.

Estos mddulos se diseflaron para apoyar politicas de conservacion y restauracion.
Los resultados preliminares sugieren que los filtros de persistencia vy
postprocesamiento (Tablas 3 a 5) mitigan significativamente falsos positivos,
aunque los desafios persisten en las regiones con alta variabilidad interanual. El
protocolo en desarrollo incluird muestreo estratificado y evaluacién con imagenes
de alta resolucién para cuantificar errores de omision/comisién en las clases de

cambio.
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